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1 WSTĉP 

 

Ze wzglĊdu na rosnącą liczbĊ wysokoefektywnych oczyszczalni Ğcieków gospodarka 

osadami w Polsce staje siĊ co raz istotniejszym problemem. Obecnie istnieje ńń zakładów 

termicznego przekształcania osadów Ğciekowych [1, 14, 26]. Siedem z nich bazuje na 

technologii fluidalnej, natomiast cztery pozostałe wykorzystują w tym celu piece rusztowe. 

Prowadzone dotychczas w Polsce badania koncentrowały siĊ głównie na najstarszej 
z krajowych spalarni osadów, tj. żdyni – DĊbogórze [8, ńŃ, 25]. Zainteresowanie problematyką 

spalania osadów Ğciekowych jednak stale wzrasta, co przejawia siĊ w rosnącej liczbie publikacji 

oraz konferencji naukowych na temat doĞwiadczeĔ eksploatacyjnych tego typu obiektów [9, 

20]. Wiele publikacji, tak polskich jak i zagranicznych, wskazuje, Īe głównym problemem tego 

typu obiektów jest emisja kwaĞnych gazów, takich jak SO2, NOx, HCl i HF, a takĪe metali 

ciĊĪkich, dioksyn i furanów. W toku badaĔ wykazano, Īe dziĊki zachowaniu odpowiednich  

parametrów procesu, a takĪe zastosowaniu właĞciwie dobranych urządzeĔ ochrony powietrza, 

emisja tych substancji ze spalarni osadów jest znacznie niĪsza niĪ wynikająca zregulacji 

prawnych danego paĔstwa [5, 11, 24]. WiĊkszoĞć dotychczas wykonanych analiz skupia siĊ 

jednak wyłącznie na emisji zanieczyszczeĔ, bez uwzglĊdniania ich rozprzestrzeniania siĊ 

w powietrzu. Oceny oddziaływania na Ğrodowisko dla tego typu obiektów, zawierające mapy 

dyspersji zanieczyszczeĔ w atmosferze, sporządzane są zwykle jeszcze przed ich powstaniem, 

przez co obliczenia te wykonywane są w oparciu o wartoĞci standardów emisyjnych, przy 

uwzglĊdnieniu maksymalnego projektowanego czasu pracy instalacji [15].  

W niniejszej pracyprzedstawiono ocenĊ spełniania standardów emisyjnych oraz 
oddziaływania na jakoĞć powietrza dla dwóch spalarni osadów Ğciekowych, uruchomionych 

w Polsce w latach 2009-2ŃńŃ (w Krakowie i Łodzi), z wykorzystaniem rzeczywistych danych 
o emisjach z tych obiektów za lata 2Ńń2-2013. Uzyskane wyniki odzwierciedlają zatem realny 

wpływ badanych instalacji na jakoĞć powietrza oraz umoĪliwiają wzajemne porównanie ich 

uciąĪliwoĞci. Dotychczasowe publikacje prezentujące ocenĊ wpływu na jakoĞć powietrza 

spalarni odpadów funkcjonujących w Polsce dotyczyły głównie spalarni odpadów 
przemysłowych i niebezpiecznych oraz medycznych i komunalnych [16-18]. 
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2 CHARAKTźRYSTYKA OBIźKTÓW BAŹAē 

 

Obiektami badaĔ byłyμ Stacja Termicznej Utylizacji Osadów w Oczyszczalni ĝcieków 

Płaszów II w Krakowie (gdzie pracuje jedna linia technologiczna) oraz Instalacja Termicznego 

Przekształcania Osadów w żrupowej Oczyszczalni ĝcieków w Łodzi (gdzie czynne są dwie 

linie technologiczne). Zarówno instalacja w Krakowie, jak i w Łodzi działają w systemie 

spalania osadów PYROŻLUIŹ® firmy Veolia Water Systems Sp. z o.o. [1, 4]. 

 

2.1 Stacja Termicznej Utylizacji Osadów (STUO) w Krakowie 

 

Oczyszczalnia ĝcieków „Płaszów” to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna 

z podwyĪszonym usuwaniem fosforu. KoĔcowym procesem oczyszczania biologicznego jest 

sedymentacja w osadnikach wtórnych. Powstające osady są poddawane procesowi fermentacji 

metanowej w warunkach mezofilowych, w wyniku czego powstają przefermentowane osady 

Ğciekowe o uwodnieniu 95-λ8% oraz biogaz. Źo przefermentowanych osadów dawkowany jest 

koagulant Īelazowy oraz polielektolit, po czym nastĊpuje odwadnianie mechaniczne osadów 

na prasach taĞmowych do uwodnienia 74-80%. Odwodnione osady Ğciekowe o kodzie odpadów 
19 08 05 są przekazywane do Stacji Termicznej Utylizacji Osadów (STUO), prowadzącej 

unieszkodliwianie ustabilizowanych osadów Ğciekowych w procesie D10 [13, 26].  

Instalacja termicznego przekształcania osadów składa siĊ z jednej linii technologicznej, 

w skład której wchodzą m.in.: wĊzeł podsuszania osadów, wĊzeł spalania, system odzysku 

ciepła, system oczyszczania spalin, system monitoringu procesu i spalin, system sterowania, 

system magazynowania i transportu, wĊzeł zestalania odpadów niebezpiecznych [6].  
W pierwszym etapie osady są podsuszane za pomocą pary nasyconej bĊdącej Ĩródłem 

ciepła. Podsuszanie odbywa siĊ do osiągniĊcia 36% suchej masy w osadzie, co daje moĪliwoĞć 

prowadzenia procesu ich dalszego spalania w sposób autotermiczny. Termiczne 
przekształcanie osadów zachodzi w piecu fluidalnym PYROŻLUIŹ® R56. Proces ten bazuje na 

zjawisku fluidyzacji, w którym materiał inertny (w tym przypadku piasek o Ğrednicy 0,5-2 mm) 

jest wprowadzany za pomocą skierowanego od dołu strumienia powietrza w stan fluidyzacji, 
tj. zawieszenia. ZłoĪe fluidalne zachowuje siĊ jak wrząca ciecz o prawie poziomej powierzchni. 

DziĊki odpowiednim warunkom prowadzenia procesu moĪliwe jest równomierne 

rozprowadzenie całego strumienia doprowadzonego powietrza na powierzchni przekroju 
poprzecznego reaktora, zapewnienie właĞciwego wymieszania piasku i optymalnego kontaktu 

miĊdzy utylizowanym medium a doprowadzanym powietrzem.  

W STUO w Krakowie ze wzglĊdu na charakter powstających odpadów zastosowano 

suchą metodĊ oczyszczania spalin, nie powodującą zbĊdnych strat energii, obejmującą 

nastĊpujące elementyμ wtrysk powietrza chłodzącego, multicyklon i elektrofiltr, system 

suchego odsiarczania spalin (dozowanie suchego wodorowĊglanu sodu), układ dozowania 
wĊgla aktywnego, filtr workowy do usuwania popiołów i zanieczyszczeĔ wtórnych. 
Oczyszczone spaliny odprowadzane są do powietrza poprzez komin o wysokoĞci ok. 26 m.  

Zakładana maksymalna wydajnoĞć STUO w Krakowie wynosi 291 Mg/dobĊ (tj. ok. 64 

Mg s.m./dobĊ). Rozruch instalacji nastąpił w 2ŃńŃ r., w związku z czym rok 2Ńńń był 
pierwszym pełnym rokiem jej pracy. W tym czasie utylizacji poddano 65 887 ton osadu, 

z których wytworzono 4 λń3 ton odpadów. CałoĞć odpadów po termicznej utylizacji została 

przekazana do dalszego zagospodarowania [26]. 

 

2.2 Instalacja Termicznego Przekształcania Osadów (ITPO) w Łodzi 
 

System oczyszczania Ğcieków żrupowej Oczyszczalni ĝcieków w Łodzi składa siĊ 

równieĪ z czĊĞci mechanicznej (obejmującej komorĊ wlotową, kraty rzadkie i gĊste, 

piaskowniki i osadniki wstĊpne) oraz biologicznej (obejmującej komory osadu czynnego – 

defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji) [7, 21]. Powstające w procesach oczyszczania Ğcieków 
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osady wstĊpne i wtórne poddawane są trójetapowej obróbceμ zagĊszczaniu, fermentacji oraz 

odwadnianiu. Odwodnione osady suszone są wstĊpnie do zawartoĞci 30-32% s.m., a póĨniej 

poddawane są unieszkodliwianiu termicznemu.  

Instalacja Termicznego Przekształcania Osadów (ITPO) w Łodzi składa siĊ z dwóch linii 

technologicznych, w skład której wchodzą m.in.: wĊzeł podsuszania osadów, wĊzeł 
termicznego przekształcania osadów, system odzysku ciepła, system oczyszczania spalin, 
system monitoringu procesu i spalin wraz z systemem sterowania, system magazynowania 

i transportu, instalacje pomocnicze. W wĊĨle podsuszania osad o zawartoĞci suchej masy 

20– 22% suszony jest do zawartoĞci suchej masy w granicach 30-32%, co pozwala na 

prowadzenie procesu bez dostarczania dodatkowego paliwa (autotermicznie). Podstawowym 

elementem systemu jest piec fluidalny PYROFLUID® typ R43. System odzysku ciepła 
realizowany jest dwuetapowo. W pierwszej fazie nastĊpuje odzysk ciepła ze spalin pieca 
fluidalnego, a w drugiej zamkniĊty obieg pary i kondensatu. Spaliny wychodzące z pieca są 

poddawane wielofazowemu procesowi oczyszczania metodą suchą, który dla kaĪdej z linii 

składa siĊ z nastĊpujących etapówμ chłodzenie spalin, odpylanie w baterii cyklonów, wtrysk 

wĊglanu sodu i wĊgla aktywnego do spalin, odpylenie koĔcowe w filtrze workowym. 

Oczyszczone gazy odlotowe z poszczególnych linii kierowane są do osobnych kominów 
o wysokoĞci 25 m [7, 13].  

W 2Ńń2 r. w ITPO w Łodzi unieszkodliwiono ok. 6Ń 83λ Mg osadu odwodnionego 

i 468,66 Mg skratek, a w 2013 r. – 42 649 Mg osadu odwodnionego i 114,23 Mg skratek [7]. 

 

3 OCźNA WIźLKOĝCI źMISJI ZANIźCZYSZCZźē ŹO POWIźTRZA 

 

Badane obiekty zostały ocenione pod wzglĊdem dotrzymywania standardów emisyjnych, 
okreĞlonych w Rozporządzeniu Ministra ĝrodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 roku w sprawie 

standardów emisyjnych z instalacji [23]. OcenĊ przeprowadzono za lata 2012-2013 

z uwzglĊdnieniem wyników przeprowadzonych pomiarów ciągłych i okresowych [ń3]. 
 

3.1 STUO w Krakowie 

 

Na podstawie analizy stĊĪeĔ Ğredniodobowych przeprowadzonej dla STUO w Krakowie 

dla roku 2012 stwierdzono jednokrotne przekroczenie 24-godzinnego standardu emisyjnego 

w przypadku pyłu ogółem. Źopuszczalne stĊĪenia 24-godzinne dla pozostałych substancji 
zostały dotrzymane. Standardy emisyjne 30-minutowe (limit A) okreĞlone dla pyłu zostały 
przekroczone 9-krotnie, dla całkowitego wĊgla organicznego (TOC) 8-krotnie, dla 

fluorowodoru (HF) 9-krotnie, a dla dwutlenku siarki (SO2) jednokrotnie. Łączny czas zakłóceĔ 

powodujących przekroczenia standardów emisyjnych w roku kalendarzowym 2Ńń2 wyniósł 
37,5 godzin, a wiĊc jest on mniejszy niĪ dopuszczalny w tym zakresie limit 60 godzin okreĞlony 

w Rozporządzeniu [23]. Porównanie stĊĪeĔ półgodzinnych ze standardami emisyjnymi 30- 

minutowymi tlenku wĊgla (CO), okreĞlonymi jako limit A, wykazało brak przekroczeĔ 

standardu emisyjnego w analizowanym roku. Z powodu braku dostĊpu do odpowiednich 

danych z monitoringu ciągłego nie było moĪliwe stwierdzenie dotrzymania standardów 
emisyjnych okreĞlonych jako limit B. Jak wynika z kolei z rutynowych pomiarów okresowych, 
wykonywanych w celu zbadania emisji metali ciĊĪkich oraz dioksyn i furanów, zawartoĞć tych 

substancji w spalinach emitowanych do powietrza z analizowanej spalarni jest od kilku do 

kilkuset razy niĪsza od odpowiedniego standardu emisyjnego. W roku 2013 czas pracy STUO 

w Krakowie wyniósł 648λ godzin. W tym okresie nie stwierdzono Īadnych przekroczeĔ 

standardów emisyjnych. 
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3.2 ITPO w Łodzi 
 

Analogiczna analiza spełniania standardów emisyjnych, przeprowadzona dla ITPO 
w Łodzi wykazała, Īe w roku 2012 w przypadku z linii technologicznej nr 1 nastąpiło 4-krotne 

niedotrzymanie dopuszczalnego 24-godzinnego standardu emisyjnego SO2. Przekroczenia 

limitu A dla Ğrednich 30-minutowych dla tej linii wystąpiły w przypadku czterech substancji 
(pyłu, TOC, HŻ oraz SO2). Standardy emisyjne okreĞlone jako limit B dla linii nr 1 w 2012 r. 

były dotrzymane dla wszystkich substancji w wyjątkiem SO2. Przekroczenie 30-minutowego 

standardu emisyjnego SO2 dla tej linii odnotowane zostało aĪ 1193 razy w ciągu roku, co 

stanowi 10,6% wszystkich waĪnych pomiarów. Źopuszczalna liczba przekroczeĔ dla tej 

substancji wynosiła 337, co oznacza, Īe standard emisyjny 30-minutowy nie został dotrzymany. 
W odniesieniu do CO standardy emisyjne okreĞlone jako limit A dla linii nr ń zostały 
przekroczone, jednak okreĞlone jako limit B były dotrzymane. Wyniki okresowych pomiarów 

stĊĪeĔ metali ciĊĪkich w emitowanych gazach w analizowanym okresie wykazały, Īe ich 

zawartoĞć w tych gazach jest niewielka i spełnia standardy okreĞlone w Rozporządzeniu [23].  

W roku 2012 linia technologiczna nr 2, pracująca 6325,5 godziny, wykazałaμ  
 przekroczenie 30-minutowego standardu emisyjnego SO2, odnotowane 553 razy w ciągu 

roku, co stanowi 4,34% wszystkich waĪnych pomiarów, a wiĊc powoduje niedotrzymanie 

stĊĪeĔ okreĞlonych jako limit B dla tej substancji,  

 sporadyczne przekroczenia standardów 3Ń-minutowych (limit A) dla pyłu (ń4 razy), HŻ 
i SO2 (1 raz), oraz CO (3 razy), przy czym przekroczenia te wystąpiły w warunkach 
odbiegających od normalnych, tj. w trakcie rozruchu pieca po jego uprzednim 

zatrzymaniu,  

Pozostałe standardy emisyjne dla linii nr 2 zostały spełnione.  
W roku 2013 funkcjonowanie linii technologicznej nr 1 nie budziło zastrzeĪeĔ. Wszystkie 

stĊĪenia okreĞlone za pomocą monitoringu ciągłego spełniały standardy emisyjne dla tego typu 

instalacji,  wyjątkiem jednokrotnego epizodu przekroczenia stĊĪenia CO, okreĞlonego jako 

limit A, spowodowanego rozruchem instalacji po wczeĞniejszym zatrzymaniu pieca. Z kolei 

analiza emisji zanieczyszczeĔ z linii technologicznej nr 2 w ITPO w Łodzi w roku 2Ńń3 

wykazałaμ 7-krotne przekroczenie standardu emisyjnego pyłu, okreĞlonego jako limit 

A (Ğrednie 30-minutowe), jednokrotne przekroczenie analogicznego standardu emisyjnego 

NOx, związane z sytuacją rozruchu pieca (łączny czas przekroczeĔ tego standardu wyniósł 
4 godziny w ciągu roku) i jednokrotne niedotrzymanie standardu emisyjnego CO, okreĞlonego 

jako limit A (podczas ponownego uruchamiania instalacji).  

Wyniki okresowych pomiarów emisji metali ciĊĪkich oraz dioksyn i furanów do 
powietrza z obydwu linii spalania w latach 2012-2Ńń3 nie wykazały przekroczeĔ poziomów 
dopuszczalnych [13]. 

 

4 OCźNA WPŁYWU NA JAKOĝĆ POWIźTRZA 

 

Ocena wpływu badanych spalarni na jakoĞć powietrza przeprowadzono zgodnie 

z referencyjną metodyką modelowania poziomów substancji w powietrzu [3, 22]. 
W obliczeniach tych uwzglĊdniono: 

 Ğredni współczynnik aerodynamicznej szorstkoĞci terenu wokół analizowanych spalarni, 

okreĞlony na poziomie 1,2 m w przypadku STUO w Krakowie oraz 0,55 m w przypadku 

ITPO w Łodzi, 
 reprezentatywny okres pracy badanych obiektów, charakteryzujący siĊ mniejszym 

sumarycznym czasem przestojów instalacji (rok 2Ńń2 w przypadku ITPO w Łodzi i rok 

2013 w przypadku STUO w Krakowie), 

 maksymalne i Ğrednie emisje dobowe w sezonie zimowym oraz letnim dla 

poszczególnych substancji, dla których prowadzone są pomiary ciągłe,  
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 Ğrednie emisje metali ciĊĪkich oraz dioksyn i furanów (PCŹŹ/Żs) wynikające 

z przeprowadzonych pomiarów okresowych, 
 grupy jednoczesnoĞci emisji okreĞlone dla obydwu emitorów ITPO w Łodzi.  

Obliczenia rozprzestrzeniania siĊ zanieczyszczeĔ w powietrzu wykonano dla 16 

substancji (PM10, SO2, NO2, CO, HCl, HF jako fluor, NH3, TOC, kadm, ołów, chrom, miedĨ, 

nikiel, mangan, rtĊć oraz PCDD/Fs) z wykorzystaniem oprogramowania EK100W (Atmoterm). 

Obliczono m.in. wystĊpujące w powietrzu przy powierzchni terenu maksymalne stĊĪenia 1-

godzinne (S1), 99,8 lub 99,726 percentyl ze stĊĪeĔ 1-godzinnych w okresie roku (S99,8/99,726) 

oraz stĊĪenia Ğrednioroczne (Sa). Maksymalne wartoĞci z tych stĊĪeĔ uzyskane w przyjĊtej 

siatce obliczeniowej dla wybranych substancji przedstawiono w Tablicach 1 i 2, w których 
zostały one ponadto odniesione do odpowiednich wartoĞci odniesienia: 1-godzinnych (D1) 

i Ğredniorocznych (Da) [22]. W tablicach tych pominiĊto substancje wystĊpujące 

w emitowanych gazach w bardzo małych stĊĪeniach lub poniĪej dolnej granicy oznaczalnoĞci 

stosowanychmetod pomiarowych, gdyĪ nie były one w związku z tym uwzglĊdniane w ocenie 

wpływu na jakoĞć powietrza z danej spalarni. 

 
Tablica 1: NajwyĪsze wartoĞci ze stĊĪeĔ maksymalnych 1-godzinnych (S1max), 99,8 lub 99,726 

percentyla ze stĊĪeĔ substancji uĞrednionych w czasie 1 godziny (S99,8 / S99,726 max) oraz stĊĪeĔ 

Ğredniorocznych (Sa max) powodowane w powietrzu przez STUO w Krakowie w 2013 r. 
 

 
* w przypadku SO2 percentyl S99,726 max, w przypadku pozostałych substancji percentyl S99,8 max 

 

Z przedstawionych danych wynika, Īe obydwie analizowane spalarnie osadów 
Ğciekowych nie mają istotnego wpływu na jakoĞć powietrza. Powodowane przez te obiekty 

stĊĪenia zanieczyszczeĔ w powietrzu są wielokrotnie niĪsze od odpowiednich wartoĞci 

odniesienia (D1 i Da). W przypadku STUO w Krakowie stosunkowo najbardziej uciąĪliwe 

spoĞród emitowanych substancji są NO2 i SO2, dla których maksymalne powodowane w 
powietrzu stĊĪenia  jednogodzinne i Ğrednioroczne uzyskano na poziomie ok. 2-5% wartoĞci 

odniesienia. W przypadku ITPO w Łodzi stosunkowo najwyĪsze wartoĞci stĊĪeĔ 1-godzinnych 

w powietrzu w stosunku do wartoĞci odniesienia otrzymano dla SO2 (maksymalnie 10,1 %D1), 

NO2 (maksymalnie 7,1 %D1) i NH3 (maksymalnie 5,8 %D1). Istotne wartoĞci stĊĪeĔ 

Ğredniorocznych w powietrzu stwierdzono tylko w przypadku SO2 (maksymalnie 2,9 %Da). 
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Tablica 2: NajwyĪsze wartoĞci ze stĊĪeĔ maksymalnych 1-godzinnych (S1 max), 99,8 lub 99,726 

percentyla ze stĊĪeĔ substancji uĞrednionych w czasie 1 godziny (S99,8 / S99,726 max) oraz stĊĪeĔ 

Ğredniorocznych (Sa max) powodowane w powietrzu przez ITPO w Łodzi w 2Ńń2 r. 

 
 

* w przypadku SO2 percentyl S99,726 max, w przypadku pozostałych substancji percentyl S99,8 max 

 

Maksymalne wartoĞci stĊĪeĔ jednogodzinnych PCDD/Fs w powietrzu dla obydwu 

analizowanych obiektów uzyskano na poziomie niĪszym w porównaniu z wynikami 
analogicznych ocen przeprowadzonych dla spalarni odpadów medycznych w Krakowie [ń7] 
i spalarni odpadów komunalnych w Warszawie [ń8] oraz nieco wyĪszym od wyników 
otrzymanych dla spalarni odpadów przemysłowych i niebezpiecznych w Dąbrowie żórniczej 
[16]. Na podstawie wykonanych obliczeĔ moĪliwe było teĪ sporządzenie map przestrzennych 

rozkładów stĊĪeĔ zanieczyszczeĔ w powietrzu. Przykładowe przestrzenne rozkłady 
stĊĪeĔ Ğredniorocznych pyłu zawieszonego PMń0, SO2 i NO2 w powietrzu w obrĊbie obszarów 
obliczeniowych przyjĊtych dla poszczególnych spalarni przedstawiono na Rys. ń-3. 

 

 
Rysunek 1: Przestrzenne rozkłady stĊĪeĔ Ğredniorocznych pyłu zawieszonego PMńŃ w powietrzu 

przy powierzchni terenu [μg/m3] otrzymane dla STUO w Krakowie (a) i ITPO w Łodzi (b) 
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Rysunek 2: Przestrzenne rozkłady stĊĪeĔ Ğredniorocznych dwutlenku siarki (SO2) w powietrzu 

przy powierzchni terenu [μg/m3] otrzymane dla STUO w Krakowie (a) i ITPO w Łodzi (b) 
 

 
Rysunek 3: Przestrzenne rozkłady stĊĪeĔ Ğredniorocznych dwutlenku azotu (NO2) w powietrzu 

przy powierzchni terenu [μg/m3] otrzymane dla STUO w Krakowie (a) i ITPO w Łodzi (b) 
 

5 PODSUMOWANIE I WNIOSKI 

 

Badane obiekty (STUO w Krakowie i ITPO w Łodzi) stanowią przykłady nowoczesnych 

instalacji słuĪących do spalania osadów Ğciekowych. KaĪda z nich wyposaĪona jest w piec 

fluidalny PYROFLUID® Firmy Veolia Water Sp. z o.o. oraz rozbudowany suchy system 

oczyszczania gazów odlotowych. NajwaĪniejsze cechy, którymi róĪnią siĊ badane obiekty to: 

 wystĊpowanie jednej linii technologicznej w STUO w Krakowie (o nominalnej 

wydajnoĞci 2,67 t s.m./h) i dwóch niezaleĪnych linii technologicznych w ITPO w Łodzi 
(o wydajnoĞci 2,24 t s.m./h kaĪda), 

 zastosowanie w systemie oczyszczania spalin w STUO w Krakowie aĪ trzech urządzeĔ 

odpylających (multicyklon, elektrofiltr i filtr workowy), w stosunku do dwóch tego typu 

urządzeĔ w ITPO w Łodzi (bateria cyklonów i filtr workowy). 
Analiza zakresu zmiennoĞci stĊĪeĔ zanieczyszczeĔ w gazach emitowanych do powietrza 

wskazuje, Īe w STUO w Krakowie mamy do czynienia z wyĪszymi Ğrednimi stĊĪeniami 24 -

586



 

 

godzinnymi NO2 oraz HŻ w porównaniu z ITPO w Łodzi. Z kolei w ITPO w Łodzi stwierdzono 

wiĊksze niĪ w przypadku STUO w Krakowie stĊĪenia SO2 i TOC. 

Zarówno w STUO w Krakowie, jak i w ITPO w Łodzi w latach 2Ńń2-2013 wystąpiły 

okresowo podwyĪszone emisje do powietrza pyłu, HŻ, TOC i SO2, przewyĪszające wartoĞci 

standardów emisyjnych. wynikające najczĊĞciej z pracy instalacji w warunkach odbiegających 

od normalnych (tj. podczas rozruchów po uprzednim zatrzymaniu instalacji lub awarii urządzeĔ 

oczyszczających gazy odlotowe). W STUO w Krakowie przekroczenia te mieĞciły siĊ jednak 

w zakresie dopuszczanej liczby godzin w roku, natomiast w ITPO w Łodzi ponadnormatywne 

emisje SO2 w roku 2012 wystąpiły zbyt czĊsto (w przypadku linii technologicznej nr 1 – przez 

ok. 10% czasu jej pracy w roku, w przypadku linii nr 2 – przez ok. 4% czasu jej pracy w roku). 

Jak wynika z kolei z okresowych pomiarów emisji do powietrza metali ciĊĪkich oraz dioksyn 

i furanów, prowadzonych dwa razy do roku, standardy emisyjne okreĞlone dla tych substancji 

w obydwu badanych instalacjach były kaĪdorazowo dotrzymywane.  

Mimo wystĊpowania okresowo podwyĪszonych emisji zanieczyszczeĔ do powietrza oraz 

odprowadzania gazów odlotowych poprzez stosunkowo niskie emitory (25-26 m), wpływ 
rozpatrywanych spalarni na jakoĞć powietrza w ocenianym okresie moĪna uznać za bardzo 

mały. StĊĪenia jednogodzinne i Ğrednioroczne powodowane przez te spalarnie w powietrzu 

przy powierzchni terenu, dla wszystkich rozpatrywanych substancji otrzymano na poziomie 

wielokrotnie niĪszym od odpowiednich wartoĞci odniesienia (poziomów dopuszczalnych). 
Stosunkowo najbardziej uciąĪliwymi substancjami w przypadku obydwu analizowanych 

obiektów są NO2 i SO2. Powodowane przez nie maksima stĊĪeĔ 1-godzinnych tych substancji 

w powietrzu wynoszą ok. 2-5% odpowiednich poziomów dopuszczalnych w przypadku STUO 

w Krakowie i ok. 7-ńŃ% odpowiednich poziomów dopuszczalnych w przypadku ITPO w 

Łodzi. NajwyĪsze stĊĪenia Ğrednioroczne NO2 i SO2 w powietrzu otrzymano z kolei na 

poziomie ok. 0,5-3% poziomów dopuszczalnych w zaleĪnoĞci od instalacji i substancji. 

Maksima te w kaĪdym przypadku koncentrują siĊ w pobliĪu danej spalarni, a wiĊc na terenie 

oczyszczalni Ğcieków. 
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