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1 WSTEP

Ze wzgledu na rosngca liczbe wysokoefektywnych oczyszczalni $ciekéw gospodarka
osadami w Polsce staje si¢ co raz istotniejszym problemem. Obecnie istnieje 11 zakladow
termicznego przeksztalcania osadoéw $ciekowych [1, 14, 26]. Siedem z nich bazuje na
technologii fluidalnej, natomiast cztery pozostate wykorzystuja w tym celu piece rusztowe.

Prowadzone dotychczas w Polsce badania koncentrowaly si¢ gtownie na najstarszej
z krajowych spalarni osadow, tj. Gdyni — Dgbogorze [8, 10, 25]. Zainteresowanie problematyka
spalania osadoéw $ciekowych jednak stale wzrasta, co przejawia si¢ w rosngcej liczbie publikacji
oraz konferencji naukowych na temat do$wiadczen eksploatacyjnych tego typu obiektéw [9,
20]. Wiele publikacji, tak polskich jak i zagranicznych, wskazuje, Ze gldownym problemem tego
typu obiektow jest emisja kwasnych gazow, takich jak SO2, NOx, HCI i HF, a takze metali
cigzkich, dioksyn i furanow. W toku badan wykazano, ze dzigki zachowaniu odpowiednich
parametrow procesu, a takze zastosowaniu wtasciwie dobranych urzadzen ochrony powietrza,
emisja tych substancji ze spalarni osadéw jest znacznie nizsza niz wynikajaca zregulacji
prawnych danego panstwa [5, 11, 24]. Wigkszos¢ dotychczas wykonanych analiz skupia si¢
jednak wylacznie na emisji zanieczyszczen, bez uwzgledniania ich rozprzestrzeniania si¢
w powietrzu. Oceny oddziatywania na srodowisko dla tego typu obiektow, zawierajgce mapy
dyspersji zanieczyszczen w atmosferze, sporzadzane sg zwykle jeszcze przed ich powstaniem,
przez co obliczenia te wykonywane sg w oparciu o wartosci standardow emisyjnych, przy
uwzglednieniu maksymalnego projektowanego czasu pracy instalacji [15].

W niniejszej pracyprzedstawiono ocen¢ spelniania standardow emisyjnych oraz
oddziatywania na jako$¢ powietrza dla dwoch spalarni osadow Sciekowych, uruchomionych
w Polsce w latach 2009-2010 (w Krakowie 1 Lodzi), z wykorzystaniem rzeczywistych danych
o emisjach z tych obiektéw za lata 2012-2013. Uzyskane wyniki odzwierciedlaja zatem realny
wptyw badanych instalacji na jako$¢ powietrza oraz umozliwiaja wzajemne porownanie ich
ucigzliwosci. Dotychczasowe publikacje prezentujace oceng¢ wpltywu na jako$¢ powietrza
spalarni odpadow funkcjonujacych w Polsce dotyczyly gléwnie spalarni odpadow
przemystowych i niebezpiecznych oraz medycznych i komunalnych [16-18].
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2 CHARAKTERYSTYKA OBIEKTOW BADAN

Obiektami badan byty: Stacja Termicznej Utylizacji Osadow w Oczyszczalni Sciekow
Ptaszow II w Krakowie (gdzie pracuje jedna linia technologiczna) oraz Instalacja Termicznego
Przeksztalcania Osadow w Grupowej Oczyszczalni Sciekéw w Lodzi (gdzie czynne sa dwie
linie technologiczne). Zarowno instalacja w Krakowie, jak 1 w Lodzi dziataja w systemie
spalania osadow PYROFLUID® firmy Veolia Water Systems Sp. z o0.0. [1, 4].

21 Stacja Termicznej Utylizacji Osadow (STUO) w Krakowie

Oczyszczalnia  Sciekéw ,,Plaszow” to oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna
z podwyzszonym usuwaniem fosforu. Koncowym procesem oczyszczania biologicznego jest
sedymentacja w osadnikach wtornych. Powstajace osady sa poddawane procesowi fermentacji
metanowej w warunkach mezofilowych, w wyniku czego powstaja przefermentowane osady
sciekowe o uwodnieniu 95-98% oraz biogaz. Do przefermentowanych osadow dawkowany jest
koagulant zelazowy oraz polielektolit, po czym nastgpuje odwadnianie mechaniczne osadow
na prasach tasmowych do uwodnienia 74-80%. Odwodnione osady $ciekowe o kodzie odpadow
19 08 05 sa przekazywane do Stacji Termicznej Utylizacji Osadow (STUO), prowadzacej
unieszkodliwianie ustabilizowanych osadéw Sciekowych w procesie D10 [13, 26].

Instalacja termicznego przeksztatcania osadow sktada si¢ z jednej linii technologicznej,
w sklad ktérej wchodzg m.in.: wezet podsuszania osadéw, wezetl spalania, system odzysku
ciepla, system oczyszczania spalin, system monitoringu procesu i spalin, system sterowania,
system magazynowania i transportu, wezet zestalania odpadow niebezpiecznych [6].

W pierwszym etapie osady sg podsuszane za pomoca pary nasyconej bedacej zrodtem
ciepla. Podsuszanie odbywa si¢ do osiggni¢cia 36% suchej masy w osadzie, co daje mozliwos¢
prowadzenia procesu ich dalszego spalania w sposob autotermiczny. Termiczne
przeksztalcanie osadéw zachodzi w piecu fluidalnym PYROFLUID® R56. Proces ten bazuje na
zjawisku fluidyzacji, w ktérym material inertny (w tym przypadku piasek o srednicy 0,5-2 mm)
jest wprowadzany za pomoca skierowanego od dotu strumienia powietrza w stan fluidyzacji,
tj. zawieszenia. Ztoze fluidalne zachowuje si¢ jak wrzaca ciecz o prawie poziomej powierzchni.
Dzigki odpowiednim warunkom prowadzenia procesu mozliwe jest rdéwnomierne
rozprowadzenie catego strumienia doprowadzonego powietrza na powierzchni przekroju
poprzecznego reaktora, zapewnienie wlasciwego wymieszania piasku i optymalnego kontaktu
mi¢dzy utylizowanym medium a doprowadzanym powietrzem.

W STUO w Krakowie ze wzgledu na charakter powstajacych odpadéw zastosowano
sucha metod¢ oczyszczania spalin, nie powodujaca zbednych strat energii, obejmujaca
nastgpujace elementy: wtrysk powietrza chtodzacego, multicyklon i elektrofiltr, system
suchego odsiarczania spalin (dozowanie suchego wodoroweglanu sodu), uklad dozowania
wegla aktywnego, filtr workowy do usuwania popioldéw 1 zanieczyszczen wtornych.
Oczyszczone spaliny odprowadzane sa do powietrza poprzez komin o wysokosci ok. 26 m.

Zaktadana maksymalna wydajno$§¢ STUO w Krakowie wynosi 291 Mg/dobe (tj. ok. 64
Mg s.m./dobg). Rozruch instalacji nastapit w 2010 r., w zwigzku z czym rok 2011 byt
pierwszym pelnym rokiem jej pracy. W tym czasie utylizacji poddano 65 887 ton osadu,
z ktorych wytworzono 4 913 ton odpadoéw. Catos¢ odpaddéw po termicznej utylizacji zostata
przekazana do dalszego zagospodarowania [26].

2.2 Instalacja Termicznego Przeksztalcania Osadow (ITPO) w Lodzi
System oczyszczania $ciekow Grupowej Oczyszczalni Sciekéw w Lodzi sklada sig
réwniez z czg¢sci mechanicznej (obejmujacej komore wlotowa, kraty rzadkie i geste,

piaskowniki i osadniki wstepne) oraz biologicznej (obejmujacej komory osadu czynnego —
defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji) [ 7, 21]. Powstajace w procesach oczyszczania §ciekéw
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osady wstepne 1 wtérne poddawane sg trojetapowej obrdbee: zageszczaniu, fermentacji oraz
odwadnianiu. Odwodnione osady suszone sg wstepnie do zawarto$ci 30-32% s.m., a pdzniej
poddawane sg unieszkodliwianiu termicznemu.

Instalacja Termicznego Przeksztatcania Osadow (ITPO) w Lodzi sktada si¢ z dwoch linii
technologicznych, w sklad ktérej wchodza m.in.: wezet podsuszania osadow, wezet
termicznego przeksztalcania osadow, system odzysku ciepta, system oczyszczania spalin,
system monitoringu procesu i spalin wraz z systemem sterowania, system magazynowania
i transportu, instalacje pomocnicze. W we¢zle podsuszania osad o zawarto$ci suchej masy
20— 22% suszony jest do zawartosci suchej masy w granicach 30-32%, co pozwala na
prowadzenie procesu bez dostarczania dodatkowego paliwa (autotermicznie). Podstawowym
elementem systemu jest piec fluidalny PYROFLUID® typ R43. System odzysku ciepta
realizowany jest dwuetapowo. W pierwszej fazie nastepuje odzysk ciepta ze spalin pieca
fluidalnego, a w drugiej zamkniety obieg pary i kondensatu. Spaliny wychodzace z pieca sg
poddawane wielofazowemu procesowi oczyszczania metodg sucha, ktory dla kazdej z linii
sktada si¢ z nastgpujacych etapow: chtodzenie spalin, odpylanie w baterii cyklonow, wtrysk
weglanu sodu i wegla aktywnego do spalin, odpylenie koncowe w filtrze workowym.
Oczyszczone gazy odlotowe z poszczeg6élnych linii kierowane sg do osobnych kominow
o wysokosci 25 m [7, 13].

W 2012 r. w ITPO w Lodzi unieszkodliwiono ok. 60 839 Mg osadu odwodnionego
1468,66 Mg skratek, a w 2013 r. — 42 649 Mg osadu odwodnionego 1 114,23 Mg skratek [7].

3 OCENA WIELKOSCI EMISJI ZANIECZYSZCZEN DO POWIETRZA

Badane obiekty zostaty ocenione pod wzgledem dotrzymywania standardow emisyjnych,
okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 22 kwietnia 2011 roku w sprawie
standardow emisyjnych z instalacji [23]. Ocen¢ przeprowadzono za lata 2012-2013
z uwzglednieniem wynikdéw przeprowadzonych pomiardéw cigglych i okresowych [13].

3.1 STUO w Krakowie

Na podstawie analizy stezen sredniodobowych przeprowadzonej dla STUO w Krakowie
dla roku 2012 stwierdzono jednokrotne przekroczenie 24-godzinnego standardu emisyjnego
w przypadku pytu ogotem. Dopuszczalne stgzenia 24-godzinne dla pozostatych substancji
zostaly dotrzymane. Standardy emisyjne 30-minutowe (limit A) okreslone dla pylu zostaty
przekroczone 9-krotnie, dla catkowitego wegla organicznego (TOC) 8-krotnie, dla
fluorowodoru (HF) 9-krotnie, a dla dwutlenku siarki (SOz2) jednokrotnie. L.aczny czas zaktocen
powodujacych przekroczenia standardow emisyjnych w roku kalendarzowym 2012 wynidst
37,5 godzin, a wigc jest on mniejszy niz dopuszczalny w tym zakresie limit 60 godzin okreslony
w Rozporzadzeniu [23]. Poréwnanie stezen potgodzinnych ze standardami emisyjnymi 30-
minutowymi tlenku wegla (CO), okreSlonymi jako limit A, wykazato brak przekroczen
standardu emisyjnego w analizowanym roku. Z powodu braku dostgpu do odpowiednich
danych z monitoringu ciaglego nie bylo mozliwe stwierdzenie dotrzymania standardéw
emisyjnych okre§lonych jako limit B. Jak wynika z kolei z rutynowych pomiaréw okresowych,
wykonywanych w celu zbadania emisji metali ci¢zkich oraz dioksyn i furandw, zawartos$¢ tych
substancji w spalinach emitowanych do powietrza z analizowanej spalarni jest od kilku do
kilkuset razy nizsza od odpowiedniego standardu emisyjnego. W roku 2013 czas pracy STUO
w Krakowie wynidst 6489 godzin. W tym okresie nie stwierdzono zadnych przekroczen
standardow emisyjnych.
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3.2 ITPO w Lodzi

Analogiczna analiza spelniania standardow emisyjnych, przeprowadzona dla ITPO
w Lodzi wykazata, ze w roku 2012 w przypadku z linii technologicznej nr 1 nastgpito 4-krotne
niedotrzymanie dopuszczalnego 24-godzinnego standardu emisyjnego SO2. Przekroczenia
limitu A dla $rednich 30-minutowych dla tej linii wystapity w przypadku czterech substancji
(pytu, TOC, HF oraz SO2). Standardy emisyjne okreslone jako limit B dla linii nr 1 w 2012 r.
byly dotrzymane dla wszystkich substancji w wyjatkiem SOz2. Przekroczenie 30-minutowego
standardu emisyjnego SO2 dla tej linii odnotowane zostato az 1193 razy w ciggu roku, co
stanowi 10,6% wszystkich waznych pomiarow. Dopuszczalna liczba przekroczen dla tej
substancji wynosita 337, co oznacza, ze standard emisyjny 30-minutowy nie zostal dotrzymany.
W odniesieniu do CO standardy emisyjne okreslone jako limit A dla linii nr 1 zostaly
przekroczone, jednak okreslone jako limit B byty dotrzymane. Wyniki okresowych pomiarow
stezen metali ciezkich w emitowanych gazach w analizowanym okresie wykazaty, ze ich
zawarto$¢ w tych gazach jest niewielka i spetnia standardy okreslone w Rozporzadzeniu [23].

W roku 2012 linia technologiczna nr 2, pracujaca 6325,5 godziny, wykazata:

. przekroczenie 30-minutowego standardu emisyjnego SO2, odnotowane 553 razy w ciggu
roku, co stanowi 4,34% wszystkich waznych pomiarow, a wigc powoduje niedotrzymanie
stezen okreslonych jako limit B dla tej substancji,

o sporadyczne przekroczenia standardow 30-minutowych (limit A) dla pytu (14 razy), HF
i SO2 (1 raz), oraz CO (3 razy), przy czym przekroczenia te wystapily w warunkach
odbiegajacych od normalnych, tj. w trakcie rozruchu pieca po jego uprzednim
zatrzymaniu,

Pozostate standardy emisyjne dla linii nr 2 zostaty spetnione.

W roku 2013 funkcjonowanie linii technologicznej nr 1 nie budzito zastrzezen. Wszystkie
stezenia okreslone za pomoca monitoringu ciaglego spetniaty standardy emisyjne dla tego typu
instalacji, wyjatkiem jednokrotnego epizodu przekroczenia stezenia CO, okreslonego jako
limit A, spowodowanego rozruchem instalacji po wcze$niejszym zatrzymaniu pieca. Z kolei
analiza emisji zanieczyszczen z linii technologicznej nr 2 w ITPO w Lodzi w roku 2013
wykazata: 7-krotne przekroczenie standardu emisyjnego pyhlu, okreslonego jako limit
A (Srednie 30-minutowe), jednokrotne przekroczenie analogicznego standardu emisyjnego
NOx, zwigzane z sytuacja rozruchu pieca (faczny czas przekroczen tego standardu wynidst
4 godziny w ciagu roku) 1 jednokrotne niedotrzymanie standardu emisyjnego CO, okreslonego
jako limit A (podczas ponownego uruchamiania instalacji).

Wyniki okresowych pomiaré6w emisji metali cigzkich oraz dioksyn i furanéw do
powietrza z obydwu linii spalania w latach 2012-2013 nie wykazaly przekroczen pozioméow
dopuszczalnych [13].

4 OCENA WPLYWU NA JAKOSC POWIETRZA

Ocena wplywu badanych spalarni na jako$¢ powietrza przeprowadzono zgodnie

z referencyjng metodyka modelowania poziomow substancji w powietrzu [3, 22].

W obliczeniach tych uwzgledniono:

o sredni wspotczynnik aerodynamicznej szorstko$ci terenu wokot analizowanych spalarni,
okreslony na poziomie 1,2 m w przypadku STUO w Krakowie oraz 0,55 m w przypadku
ITPO w Lodzi,

o reprezentatywny okres pracy badanych obiektow, charakteryzujacy si¢ mniejszym
sumarycznym czasem przestojow instalacji (rok 2012 w przypadku ITPO w Lodzi i rok
2013 w przypadku STUO w Krakowie),

. maksymalne 1 S$rednie emisje dobowe w sezonie zimowym oraz letnim dla
poszczego6lnych substancji, dla ktorych prowadzone sa pomiary ciagte,
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o srednie emisje metali cigzkich oraz dioksyn i1 furandow (PCDD/Fs) wynikajace

z przeprowadzonych pomiaréw okresowych,

o grupy jednoczesnosci emisji okreslone dla obydwu emitoréw ITPO w Lodzi.

Obliczenia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu wykonano dla 16
substancji (PM10, SO2, NO2, CO, HCl, HF jako fluor, NH3, TOC, kadm, otéw, chrom, miedz,
nikiel, mangan, rte¢ oraz PCDD/Fs) z wykorzystaniem oprogramowania EK100W (Atmoterm).
Obliczono m.in. wyst¢pujace w powietrzu przy powierzchni terenu maksymalne st¢zenia 1-
godzinne (S1), 99,8 lub 99,726 percentyl ze st¢zen 1-godzinnych w okresie roku (S99,8/99,726)
oraz st¢zenia Srednioroczne (Sa). Maksymalne warto$ci z tych st¢zen uzyskane w przyjetej
siatce obliczeniowej dla wybranych substancji przedstawiono w Tablicach 1 i 2, w ktorych
zostaty one ponadto odniesione do odpowiednich warto$ci odniesienia: 1-godzinnych (D1)
i Sredniorocznych (Da) [22]. W tablicach tych pominigto substancje wystepujace
w emitowanych gazach w bardzo matych stezeniach lub ponizej dolnej granicy oznaczalnosci
stosowanychmetod pomiarowych, gdyz nie byly one w zwigzku z tym uwzgledniane w ocenie
wplywu na jako$¢ powietrza z danej spalarni.

Tablica 1: Najwyzsze wartosci ze stezen maksymalnych 1-godzinnych (Simax), 99,8 lub 99,726
percentyla ze stezen substancji usrednionych w czasie 1 godziny (Soo s/ S99.726 max) Oraz stezen
$redniorocznych (Samax) powodowane w powietrzu przez STUO w Krakowie w 2013 r.

Substancja Tednostka S1 max S99.5 / Se9.726 max™ Dy Sa max D.
' Wartos¢  %D; Wartos¢  %D;  [22] Wartos¢ %D, [22]
PMI10 ug/m? 0,724  026% 0182 0,07% 280 00117 0,03% 40
SO, ug/m? 6.253  1.79% 4199 1.20% 350 0.3189 1.60% 20
NO: ug/m’ 10,08 5.04% 10.08 5.04% 200 0.7120 1.78% 40
CcO ug/m? 1.492 0.005% 0287 0,001% 30000 0.,0090 - -
HCl ug/m’ 0,654 0.33% 0,066 0,03% 200 00,0048 0,02% 25
Fluor ug/m? 0,087 029% 0.039 0.13% 30 00025 0]12% 2
TOC ug/m? 0,356 - 0.077 - - 0.0032 - -
Kadm ng/m’ 0,099 0,02% 0082 0,02% 520 0.0044 009% 5
Olow ng/m’ 0889 0,02% 0735 0,02% 5000 00415 0,01% 500
Chrom ng/m’ 3,952 0,09% 3267 0,07% 4600 0,1452 0,04% 400
Miedz ng/m’ 5964 0.03% 4931 0.02% 20000 0.2370 0.04% 600
Nikiel ng/m’ 1.641 0.71% 1357 0.59% 230 0.0689 0.34% 20
Mangan ng/m’ 4541 0,05% 3754 0,04% 9000 0.1641 0,02% 1000
Rteé¢ ng/m’ 2599 037% 2.149 031% 700 0.,0936 023% 40
PCDD/Fs fgTEQ/m® 2,946 - 2413 - - 0.1266 - -

* w przypadku SOz percentyl S99,726 max, W przypadku pozostalych substancji percentyl S99,8 max

Z przedstawionych danych wynika, Zze obydwie analizowane spalarnie osadow
scieckowych nie majg istotnego wptywu na jakos$¢ powietrza. Powodowane przez te obiekty
stezenia zanieczyszczen w powietrzu sg wielokrotnie nizsze od odpowiednich wartosci
odniesienia (D11 Da). W przypadku STUO w Krakowie stosunkowo najbardziej ucigzliwe
sposréd emitowanych substancji sa NO2 i SO2, dla ktéorych maksymalne powodowane w
powietrzu stezenia jednogodzinne i $rednioroczne uzyskano na poziomie ok. 2-5% warto$ci
odniesienia. W przypadku ITPO w Lodzi stosunkowo najwyzsze wartosci stezen 1-godzinnych
w powietrzu w stosunku do wartosci odniesienia otrzymano dla SO2 (maksymalnie 10,1 %D1),
NO2 (maksymalnie 7,1 %D1) i NH3 (maksymalnie 5,8 %D1). Istotne wartosci stgzen
sredniorocznych w powietrzu stwierdzono tylko w przypadku SO2 (maksymalnie 2,9 %Da).
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Tablica 2: Najwyzsze warto$ci ze stezen maksymalnych 1-godzinnych (S1 max), 99,8 lub 99,726
percentyla ze stezen substancji usrednionych w czasie 1 godziny (Soeo.8/ So9,726 max) Oraz stezen
sredniorocznych (Samax) powodowane w powietrzu przez ITPO w Lodzi w 2012 r.

Substancja Tednostka S1 max Seos / Seo 726max™ D1 Sa max D.
Wartos¢ %D; Wartos¢ %D:  [22] Warto$¢ %D.  [22]
PM10 ug/m?’ 4449 159% 0,365 0.13% 280 00138 0.03% 40
SO; pgr’mi 3534 10,1% 1337 3.82% 350 05718 2.86% 20
NO2 pg,-""ms 1412 7.06% 5,164 258% 200 00,1939 048% 40
cO pg,-"m3’ 84,01 0.28% 1.844 0.,01% 30000 0,0654 - -
HE] ug/m?’ 0.895 045% 0,161 0,08% 200 0,0060 0.02% 25
Fluor ug/m’ 1.032 3.44% 0,039 0,13% 30 0,0012 0.06% 2
TOC ug/m? 9.567 - 0.770 - - 0,0258 - -
NH; ug/m’ 23,10 5,78% 11,26 281% 400 04303 0.86% 50
Kadm ng/m? 0348 0,07% 0,212 0.04% 520 00081 0.08% 10
Tal ng,-""m3 0.678 0.07% 0412 0.04% 1000 0.0160 0.01% 130
Chrom ng/m’ 14,10 0.31% 4546 0.10% 4600 0.3480 0.09% 400
Miedz ng;"m3 33.86 0.17% 19.80 0,10% 20000 0,7882 0.13% 600
Rte¢ ng/m’ 7.799 1.11% 0,696 0,10% 700 0,1572 0.39% 40
PCDD/Fs ngEQ;"m“ 1.265 - 0.857 - - 0.0344 - -

* w przypadku SOz percentyl S99,726 max, W przypadku pozostatych substancji percentyl S99,8 max

Maksymalne wartosci stezen jednogodzinnych PCDD/Fs w powietrzu dla obydwu
analizowanych obiektow uzyskano na poziomie nizszym w poréwnaniu z wynikami
analogicznych ocen przeprowadzonych dla spalarni odpadéw medycznych w Krakowie [17]
i spalarni odpadéw komunalnych w Warszawie [18] oraz nieco wyzszym od wynikow
otrzymanych dla spalarni odpadéw przemystowych i niebezpiecznych w Dabrowie Gorniczej
[16]. Na podstawie wykonanych obliczen mozliwe bylo tez sporzadzenie map przestrzennych

rozkladow stezen zanieczyszczen w powietrzu. Przyktadowe przestrzenne rozklady
stezen Sredniorocznych pytu zawieszonego PM10, SO21 NO2 w powietrzu w obrebie obszaréw
obliczeniowych przyjetych dla poszczegdlnych spalarni przedstawiono na Rys. 1-3.
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Rysunek 1: Przestrzenne rozklady st¢zen $redniorocznych pylu zawieszonego PM10 w powietrzu
przy powierzchni terenu [ug/m?] otrzymane dla STUO w Krakowie (a) i ITPO w Lodzi (b)
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Rysunek 2: Przestrzenne rozktady stezen $redniorocznych dwutlenku siarki (SO2) w powietrzu
przy powierzchni terenu [g/m’] otrzymane dla STUO w Krakowie (a) i ITPO w Lodzi (b)
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Rysunek 3: Przestrzenne rozktady stezen $redniorocznych dwutlenku azotu (NO2) w powietrzu
przy powierzchni terenu [ug/m°] otrzymane dla STUO w Krakowie (a) i ITPO w Lodzi (b)

S PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Badane obiekty (STUO w Krakowie i ITPO w Lodzi) stanowig przyktady nowoczesnych
instalacji stuzacych do spalania osadow $ciekowych. Kazda z nich wyposazona jest w piec
fluidalny PYROFLUID® Firmy Veolia Water Sp. z 0.0. oraz rozbudowany suchy system
oczyszczania gazéw odlotowych. Najwazniejsze cechy, ktérymi r6znig si¢ badane obiekty to:
o wystepowanie jednej linii technologicznej w STUO w Krakowie (o nominalnej

wydajnosci 2,67 t s.m./h) i dwoch niezaleznych linii technologicznych w ITPO w Lodzi

(o wydajnosci 2,24 t s.m./h kazda),

. zastosowanie w systemie oczyszczania spalin w STUO w Krakowie az trzech urzadzen
odpylajacych (multicyklon, elektrofiltr i filtr workowy), w stosunku do dwdch tego typu
urzadzen w ITPO w Lodzi (bateria cyklonéw i filtr workowy).

Analiza zakresu zmiennoSci st¢zen zanieczyszczen w gazach emitowanych do powietrza
wskazuje, ze w STUO w Krakowie mamy do czynienia z wyzszymi Srednimi st¢zeniami 24 -
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godzinnymi NO2 oraz HF w poréwnaniu z ITPO w Lodzi. Z kolei w ITPO w Lodzi stwierdzono
wieksze niz w przypadku STUO w Krakowie stezenia SO21 TOC.

Zarowno w STUO w Krakowie, jak i w ITPO w Lodzi w latach 2012-2013 wystapity
okresowo podwyzszone emisje do powietrza pylu, HF, TOC 1 SO2, przewyzszajace wartosci
standardow emisyjnych. wynikajace najczesciej z pracy instalacji w warunkach odbiegajacych
od normalnych (tj. podczas rozruchow po uprzednim zatrzymaniu instalacji lub awarii urzadzen
oczyszczajacych gazy odlotowe). W STUO w Krakowie przekroczenia te miescity si¢ jednak
w zakresie dopuszczanej liczby godzin w roku, natomiast w ITPO w Lodzi ponadnormatywne
emisje SO2 w roku 2012 wystapity zbyt czesto (w przypadku linii technologicznej nr 1 — przez
ok. 10% czasu jej pracy w roku, w przypadku linii nr 2 — przez ok. 4% czasu jej pracy w roku).
Jak wynika z kolei z okresowych pomiaréw emisji do powietrza metali ci¢zkich oraz dioksyn
i furanow, prowadzonych dwa razy do roku, standardy emisyjne okres§lone dla tych substancji
w obydwu badanych instalacjach byty kazdorazowo dotrzymywane.

Mimo wystepowania okresowo podwyzszonych emisji zanieczyszczen do powietrza oraz
odprowadzania gazéw odlotowych poprzez stosunkowo niskie emitory (25-26 m), wptyw
rozpatrywanych spalarni na jako$¢ powietrza w ocenianym okresie mozna uzna¢ za bardzo
maly. St¢zenia jednogodzinne i $rednioroczne powodowane przez te spalarnie w powietrzu
przy powierzchni terenu, dla wszystkich rozpatrywanych substancji otrzymano na poziomie
wielokrotnie nizszym od odpowiednich warto$ci odniesienia (poziomdéw dopuszczalnych).
Stosunkowo najbardziej ucigzliwymi substancjami w przypadku obydwu analizowanych
obiektow sg NO21 SO2. Powodowane przez nie maksima st¢zen 1-godzinnych tych substancji
w powietrzu wynoszg ok. 2-5% odpowiednich poziomoéw dopuszczalnych w przypadku STUO
w Krakowie i ok. 7-10% odpowiednich pozioméw dopuszczalnych w przypadku ITPO w
Lodzi. Najwyzsze stezenia Srednioroczne NO2 i SO2 w powietrzu otrzymano z kolei na
poziomie ok. 0,5-3% pozioméw dopuszczalnych w zalezno$ci od instalacji i substancji.
Maksima te w kazdym przypadku koncentrujg si¢ w poblizu danej spalarni, a wigc na terenie
oczyszczalni $ciekow.
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