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1 WSTĉP  
 

 Komisja źuropejska planuje wprowadzenie nowej dyrektywy dotyczącej tzw. Ğrednich 
obiektów energetycznego spalania, czyli o nominalnej mocy równej lub wiĊkszej od ń MW 
i mniejszej od 5Ń MW [5]. Według danych Komisji w Unii źuropejskiej działa obecnie ń42 
λ86 Ğrednich obiektów energetycznego spalania, które są Ĩródłem emisji m.in. dwutlenku siarki 
(SO2), tlenków azotu (NOx) i pyłu. Na poziomie Unii źuropejskiej regulowane są emisje 
powstałe w wyniku pracy małych (poniĪej ń MW) i duĪych (powyĪej 5Ń MW) obiektów 
energetycznego spalania [2]. Nowa Źyrektywa (tzw. Źyrektywa MCP) bĊdzie miała 
zastosowanie do obiektów, których nominalna moc cieplna jest równa lub wiĊksza niĪ ń MW 
i mniejsza niĪ 5Ń MW, niezaleĪnie od rodzaju wykorzystywanego paliwa. PaĔstwa 
członkowskie bĊdą zobowiązane do wprowadzenia przepisów wynikających z tej Źyrektywy 
do prawa krajowego w ciągu półtora roku od jej wejĞcia w Īycie.  

Źata obowiązywania nowych standardów emisyjnych wynikających z Źyrektywy MCP, 
dla istniejących obiektów (czyli takich, które zostały oddane do eksploatacji, przed dniem, 
który nastĊpuje rok po transpozycji do prawa krajowego), wyznaczona jest odpowiednio od 
dnia ń stycznia 2Ń25 roku w obiektach o nominalnej mocy cieplnej powyĪej 5 MW oraz od 
dnia 1 stycznie 2Ń3Ń roku w obiektach o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW. Źla obiektów 
nowych standardy zaczną obowiązywać rok po transpozycji do prawa krajowego.  

Wprowadzenie nowych regulacji dyktowanych przez ŹyrektywĊ MCP moĪe znacznie 
przyczynić siĊ do rozwiązania problemu, którym jest nadmierne zanieczyszczenie powietrza. 
źuropejska Agencja ĝrodowiskowa jesienią 2Ńń3 roku przedstawiła ranking miast o najgorszej 
jakoĞci powietrza [ń]. Przeanalizowano około 4ŃŃ miast połoĪonych w źuropie – brano pod 

uwagĊ iloĞć dni kiedy dzienne normy dla stĊĪenia pyłu zawieszonego (PMńŃ) zostały 
przekroczone w roku 2Ńńń. W tym niechlubnym rankingu na kilku czołowych miejscach 
znalazły siĊ niektóre polskie miasta, w tym Kraków, z liczbą dni przekroczeĔ dopuszczalnych 
stĊĪeĔ 24-godzinnych pyłu zawieszonego PMńŃ w powietrzu na poziomie ń5ń (Ğrednia dla 
trzech stacji pomiarowych), przy dopuszczalnej czĊstoĞci przekroczeĔ 35 dni w roku [ń]. 

Na ten stan w pewnym stopniu wpływa emisja z procesów energetycznego spalania 
paliw, a w szczególnoĞci paliw stałych, stanowiących istotne Ĩródło emisji cząstek stałych. 
PoniewaĪ w Polsce podstawowym paliwem jest i nadal bĊdzie wĊgiel, dlatego istotne znaczenie 
mają wszelkie przedsiĊwziĊcia mające na celu moĪliwie nieszkodliwe dla Ğrodowiska 
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wykorzystanie go w róĪnych gałĊziach gospodarki, a zwłaszcza do wytwarzania energii 
elektrycznej i ciepła.  

W przypadku koniecznoĞci wdroĪenia Źyrektywy MCP, istniejące w kraju instalacje 
energetycznego spalania paliw, oparte na kotłach Ğredniej mocy, bĊdą musiały zostać 
dostosowane do wynikających z niej przepisów, w tym spełniać zaostrzone standardy emisyjne. 
Niniejsza praca ma na celu zwrócenie uwagi na ww. problem oraz zawiera analizĊ moĪliwoĞci 
dotrzymania tych standardów na kilku przykładach obiektów rzeczywistych. 

 

2 PROBLźMATYKA WŹROĩźNIA ŹYRźKTYWY MCP W POLSCź  
 

Źyrektywa MCP stanowi element tzw. pakietu powietrznego realizowanego przez UniĊ 
źuropejską w ramach polityki ochrony atmosfery, na dodatkowo składają siĊ jeszcze trzy 
dokumentyμ nowy program „Czyste Powietrze dla źuropy”, projekt dyrektywy w sprawie 
redukcji krajowych emisji niektórych rodzajów zanieczyszczenia atmosferycznego i zmiany 
dyrektywy 2ŃŃ3/35/Wź oraz Źecyzja Rady w sprawie przyjĊcia zmiany Protokołu z ńλλλ roku 
do Konwencji z 1979 roku w sprawie transgranicznego zanieczyszczenia powietrza na dalekie 

odległoĞci w zakresie przeciwdziałania zakwaszeniu, eutrofizacji i powstawaniu ozonu 

w warstwie przyziemnej.  

Celem Źyrektywy Parlamentu źuropejskiego i Rady w sprawie ograniczenia niektórych 
zanieczyszczeĔ do powietrza ze Ğrednich obiektów energetycznego spalania, jest wypełnianie 
polityki ochrony Ğrodowiska i stanowi ona uzupełnienie wczeĞniej wdroĪonych dyrektyw.  

Wszystkie dopuszczalne wielkoĞci standardów emisji okreĞlone są w tej Źyrektywie dla 

temperatury 273,ń5 K, ciĞnienia ńŃń,3 kPa i po korekcie ze wzglĊdu na obecnoĞć pary wodnej 
w gazach odlotowych, przy znormalizowanej zawartoĞci tlenu wynoszącej [5]μ  
 6% dla obiektów stosujących paliwa stałe,  
 3% dla obiektów wykorzystujących paliwa ciekłe i gazowe,  
 ń5% dla silników i turbin gazowych.  

W Tablicy ń porównano ze sobą standardy emisyjne wynikające z Źyrektywy MCP dla 
istniejących Ğrednich instalacji energetycznego spalania wĊgla kamiennego z obecnie 

obowiązującym w tym zakresie rozporządzeniem Ministra ĝrodowiska z dnia 4 listopada 2Ńń4 
r. w sprawie standardów emisyjnych dla niektórych rodzajów instalacji, Ĩródeł spalania paliw 
oraz urządzeĔ spalania lub współspalania odpadów [6]. W Tablicach 2 i 3 zamieszczono z kolei 

analogiczne porównanie dla Ğrednich instalacji energetycznego spalania paliw ciekłych (innych 
niĪ ciĊĪki olej opałowy) i gazu ziemnego.  

Jak wynika z Tablicy 1, standardy emisyjne SO2 ze spalania wĊgla kamiennego według 
Rozporządzenia [6] są prawie 4 razy wyĪsze niĪ te, które wynikają z zapisów Źyrektywy MCP. 
ŹuĪe róĪnice moĪna takĪe zauwaĪyć w przypadku standardów emisyjnych pyłu, które 
w Źyrektywie MCP mieszczą siĊ w przedziale od 5 do 3Ń mg/m3

u, a w polskim prawie 

obowiązującym do 3ń grudnia 2Ńń5 roku poziomy te wynoszą od 4ŃŃ do 7ŃŃ mg/m3
u 

(w zaleĪnoĞci od mocy kotła), natomiast po ń stycznia 2Ńń6 roku bĊdą siĊ zawierać w przedziale 
od 100 do 200 mg/m3

u. JeĞli chodzi z kolei o emisjĊ NOx to obowiązujące obecnie w Polsce 
standardy emisyjne są bardziej restrykcyjne niĪ w Źyrektywie MCP w przypadku istniejących 
obiektów, zaĞ dla nowych jednostek w Źyrektywie MCP przewidywane są ostrzejsze normy 
niĪ obowiązujące aktualnie. W przypadkach, w których krajowe standardy emisji są bardziej 
rygorystyczne od proponowanych w Źyrektywie, to bĊdą one nadal obowiązywać [5]. 
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Tablica 1: Porównanie standardów emisyjnych wynikających z projektu Dyrektywy MCP 

z Rozporządzeniem Ministra ĝrodowiska z dnia 4 listopada 2Ńń4 r. w sprawie standardów emisyjnych 

dla niektórych rodzajów instalacji, Ĩródeł spalania paliw oraz urządzeĔ spalania lub współspalania 
odpadów – w zakresie spalania wĊgla kamiennego, mg/mu

3* 

 
 

Tablica 2: Porównanie standardów emisyjnych wynikających z projektu Źyrektywy MCP z 
Rozporządzeniem Ministra ĝrodowiska z dnia 4 listopada 2Ńń4 r. w sprawie standardów emisyjnych 
dla niektórych rodzajów instalacji, Ĩródeł spalania paliw oraz urządzeĔ spalania lub współspalania 

odpadów – w zakresie spalania paliw ciekłych (innych niĪ ciĊĪki olej opałowy), mg/mu
3* 

 

 
 

W przypadku kotłów olejowych Ğredniej mocy (spalających lekki lub Ğredni olej 
opałowy) w Źyrektywie MCP planowane jest równieĪ znaczne zaostrzenie standardów 
emisyjnych SO2 i pyłu, a takĪe ok. dwukrotne zaostrzenie standardu emisyjnego NOx w 

stosunku do kotłów istniejących. W przypadku kotłów opalanych gazem ziemnym projekt 
Źyrektywy MCP przewiduje ujednolicenie standardów emisyjnych NOx dla wszystkich kotłów 
Ğredniej mocy, a tym samym ich zaostrzenie w przypadku istniejących kotłów o mocy 5–50 

MW i ich złagodzenie w przypadku kotłów o mocy  
Na podstawie ankietyzacji przedsiĊbiorstw zrzeszonych w Izbie żospodarczej 

Ciepłownictwo Polskie, przeprowadzonej przez Instytut BadaĔ Stosowanych Politechniki 
Warszawskiej, zidentyfikowano w Polsce 676 urządzeĔ o mocy z zakresu ń–5Ń MW o łącznej 
mocy 5 53Ń MW [2]. WiĊkszoĞć z nich to kotły wĊglowe, które stanowią 85% mocy 
zainstalowanej, dla nich konieczne bĊdzie około dziesiĊciokrotne zmniejszenie obecnej emisji. 
Z analizy wynika takĪe, Īe nie ma Īadnych typów kotłów, które charakteryzowałyby siĊ 
poziomem emisji choćby zbliĪonym do proponowanego. 
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Tablica 3: Porównanie standardów emisyjnych wynikających z projektem Dyrektywy MCP 

z Rozporządzeniem Ministra ĝrodowiska z dnia 4 listopada 2Ńń4 r. w sprawie standardów emisyjnych 
dla niektórych rodzajów instalacji, Ĩródeł spalania paliw oraz urządzeĔ spalania lub współspalania 

odpadów – w zakresie spalania gazu ziemnego, mg/mu
3* 

 

 
 

W przypadku duĪych kotłów obecna wielkoĞć emisji dwutlenku siarki jest około dwa 
i pół razy wiĊksza od limitu z projektu dyrektywy MCP [2]. Najpopularniejsze typy kotłów 
bĊdą musiały zostać wyposaĪone w instalacje odsiarczania o minimalnej sprawnoĞci 6Ń%. JeĞli 
chodzi o emisjĊ pyłów z duĪych Ĩródeł, to jest ona około dziesiĊciokrotnie wiĊksza od 
planowanej w Źyrektywie, w tym wypadku konieczne bĊdzie zainstalowanie układów 
odpylania o sprawnoĞci na poziomie λŃ%. Jedynie w przypadku emisji tlenków azotu obecne 
Ğrednie poziomy emisji osiągają poziom niĪszy od proponowanego w Źyrektywie MCP. 

W przypadku paliw gazowych i płynnych stanowiących ń2% mocy zainstalowanej, problemem 
bĊdzie dotrzymanie standardów w zakresie NOx, jeĞli dana jednostka znajdzie siĊ na obszarze, 
który nie spełnia norm dyrektywy CAŻź, wtedy konieczna bĊdzie redukcja tych emisji o około 
połowĊ do poziomu 7Ń mg/Nm3. Standardy emisji NOx dla turbin gazowych i silników 
tłokowych są jeszcze bardziej restrykcyjne. Źotrzymanie tych poziomów bĊdzie wymagało 
wykorzystania zaawansowanych metod katalitycznego odazotowania spalin a nie bĊdzie 
moĪliwe poprzez zapobieganie powstawania tlenków (metody wtórne) [2]. 

 

3 ANALIZA MOĩLIWOĝCI SPźŁNIźNIA ŹYRźKTYWY MCP PRZźZ 
WYBRANź CIźPŁOWNIź  

 
Analizie zdecydowano siĊ poddać dwa obiekty zlokalizowane w województwie Ğląskim, 

powiecie bieruĔsko-lĊdziĔskimμ Zakład Ciepłowniczy „Ziemowit” w LĊdzinach oraz KotłowniĊ 
Mleczarni Źanone w Bieruniu. Parametry kotłów pracujących w ramach ww. obiektów, poddanych 
analizie, przedstawiono w Tablicach 4 i 5. W Tablicy 6 zestawiono natomiast wyniki pomiarów 
emisji zanieczyszczeĔ do powietrza z analizowanych instalacji, przeprowadzonych w roku 2Ńń4 przez 
akredytowane laboratoria. Z kolei na Rys. 1–3 wyniki te zostały porównane z obecnie obowiązującymi 
standardami emisyjnymi i wymogami projektowanej Dyrektywy MCP.  

Jak wynika z przedstawionego porównania wyników przeprowadzonych pomiarów ze 
standardami emisyjnymi obecnie obowiązującymi w Polsce i zawartymi w projekcie Źyrektywy 
MCP, spoĞród analizowanych obiektów problemy z dotrzymaniem zaostrzonych standardów 
emisyjnych mogą mieć przede wszystkim instalacje kotłów wĊglowych WR-ńŃ w Zakładzie 
Ciepłowniczym w LĊdzinach w zakresie SO2 (obydwa badane kotły) oraz pyłu (kocioł nr ń, 
wyposaĪony tylko w mechaniczne odĞrodkowe urządzenia odpylające).  

W przypadku kotłów eksploatowanych na terenie Kotłowni Mleczarni Źanone w Bieruniu, 
kotły opalane gazem ziemnym gwarantują dotrzymanie zarówno aktualnie obowiązujących jak 
i przyszłych standardów emisyjnych, natomiast kocioł opalany olejem opałowym aktualnie nie 
spełnia zapisów Źyrektywy MCP w zakresie dopuszczalnej emisji NOx, ale przekroczenie to jest 

niewielkie. 
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Tablica 4: Charakterystyka badanych instalacji Zakładu Ciepłowniczego w LĊdzinach [7] 

 
 

Tablica 5: Charakterystyka badanych instalacji Kotłowni Mleczarni Danone w Bieruniu [8] 

 
 

Tablica 6: Wyniki pomiarów emisji zanieczyszczeĔ do powietrza z badanych instalacji 
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Rysunek 1: Porównanie wyników pomiarów emisji z Zakładu Ciepłowniczego w LĊdzinach (kotły 
WR-ńŃ nr ń i 2 opalane wĊglem kamiennym) z obecnie obowiązującymi standardami emisyjnymi i 

wymogami projektowanej Dyrektywy MCP 

 

 
Rysunek 2: Porównanie wyników pomiarów emisji z Kotłowni Mleczarni Źanone w Bieruniu (kotły 

LOOS UL-S ń2ŃŃŃ nr ń i 2 opalane gazem ziemnym) z obecnie obowiązującymi standardami 
emisyjnymi i wymogami projektowanej Dyrektywy MCP 

 

Wprowadzenie nowych regulacji prawnych dla kotłów Ğredniej mocy bĊdzie pociągać za 
sobą wyraĨne obniĪenie standardów emisyjnych SO2 i pyłu ogółem oraz pewne złagodzenie 
standardów emisyjnych NOx dla Ĩródeł istniejących. A zatem naleĪy siĊ liczyć z koniecznoĞcią 
ograniczenia emisji do powietrza z tego typu Ĩródeł SO2 i pyłu w przypadku instalacji 
niegwarantujących dotrzymania zaostrzonych standardów w zakresie tych substancji. 
Rekomendowaną metodą oczyszczania spalin dla kotłów wĊglowych jest sucha instalacja 
odsiarczania spalin wraz z filtrem workowym. W Tablicy 7 przedstawiono szacunkowe koszty 

tego typu instalacji dla kotła o mocy ńń,6 MW. Nowo budowane instalacje bĊdą musiały 
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spełniać takĪe nieco ostrzejsze standardy emisyjne NOx oraz bardzo zaostrzone standardy 

emisyjne pyłu ogółem (Tablica ń), stąd w Tablicy 7 zamieszczono takĪe informacjĊ o kosztach 
zasto-sowania instalacji niekatalitycznego odazotowania spalin (SNCR). 

 
Rysunek 3: Porównanie wyników pomiarów emisji z Kotłowni Mleczarni Źanone w Bieruniu (kocioł 

LOOS UL-S ń2ŃŃŃ nr 3 opalany olejem opałowym) z obecnie obowiązującymi standardami 
emisyjnymi i wymogami projektowanej Dyrektywy MCP 

 

Tablica 7: Zestawienie całkowitych nakładów inwestycyjnych na instalacjĊ odsiarczania spalin 
metodą suchą i odpylanie przy uĪyciu filtrów workowych oraz odazotowanie spalin przy uĪyciu 

metody SNCR w mln zł [2] 

 
 

Źodatkowo naleĪy pamiĊtać, Īe na koszty inwestycyjne składają siĊ takĪeμ wymiana 
filtrów workowych (Ğrednio co 5 lat), koszt filtrów (niezaleĪnie od mocy) – ok. 64ŃŃ zł/MW, 
koszt energii elektrycznej zuĪytej przez wentylator oraz koszty eksploatacji instalacji 
odsiarczania (woda, energia elektryczna, reagent) [2]. 

 

4 PODSUMOWANIE 

 

 Jednym z zadaĔ projektowanej Źyrektywy MCP, dotyczącej tzw. Ğrednich obiektów 
energetycznego spalania (o mocy od 1 do 50 MW) jest wyrównanie wymagaĔ miĊdzy Ĩródłami 
najmniejszymi, podlegającymi Źyrektywie IźŹ (o mocy powyĪej 5Ń MW) i Ĩródłami 
najwiĊkszymi, które jej nie podlegają (o mocy do 5Ń MW) [3]. 

Zgodnie z przeprowadzonymi powyĪej analizami, problem wprowadzenia Źyrektywy 
MCP dotknie głównie istniejące kotły wĊglowe, dla których konieczna bĊdzie istotna redukcja 
emisji pyłu i SO2, zwłaszcza w przypadku niestosowania w chwili obecnej do oczyszczania 

spalin z tych kotłów wysokosprawnych instalacji odpylania i odsiarczania spalin. WielkoĞć 
nakładów inwestycyjnych, dziĊki którym moĪliwe bĊdzie dostosowanie tego typu obiektów 
energetycznego spalania paliw do wymogów Źyrektywy MCP, zaleĪy od mocy instalacji. 
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Z analiz przeprowadzonych przez Instytut BadaĔ Stosowanych Politechniki 

Warszawskiej wynika, Īe dla najmniejszych jednostek (ń-2 MW) tam, gdzie jest to moĪliwe, 
niezbĊdne bĊdzie przejĞcie na gaz ziemny [2]. W przypadku braku takiej moĪliwoĞci, 
praktycznie nie bĊdzie moĪliwe dostosowanie siĊ do wymogów MCP dla takich instalacji. Dla 

obiektów duĪych konieczne bĊdzie zastosowanie zaawansowanej technologii odsiarczania 

spalin (np. metoda półsucha), a dla najwiĊkszych dobrym rozwiązaniem moĪe okazać siĊ 
metoda mokra, która wymaga budowy osobnej instalacji. Z kolei nowym obiektom 
energetycznego spalania proponuje siĊ budowĊ kotła fluidalnego zamiast rusztowego za 
wzglĊdu na taĔsze i łatwiejsze odsiarczanie spalin [2]. 

Celem wdroĪenia Źyrektywy MCP jest poprawa jakoĞci powietrza, jednak bĊdzie to 
w znacznym stopniu oddziaływać na gospodarkĊ. Koszty koniecznych inwestycji 

Ğrodowiskowych, zarówno dla istniejących jak i nowych obiektów, przełoĪą siĊ na cenĊ ciepła. 
KoniecznoĞć wykonania tego typu inwestycji obniĪy moĪliwoĞci inwestycyjne 
przedsiĊbiorstw, a zatem przesunie w czasie ewentualną przebudowĊ ciepłowni na 
elektrociepłowniĊ [2]. Z drugiej strony istotnie wpłynie to na unowoczeĞnienie instalacji 
i obniĪy ich wpływ na ja-koĞć powietrza, co stanowi główny cel wdroĪenia Źyrektywy MCP. 
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