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1 WSTEP

Komisja Europejska planuje wprowadzenie nowej dyrektywy dotyczacej tzw. §rednich
obiektéw energetycznego spalania, czyli o nominalnej mocy réwnej lub wigkszej od 1 MW
i mniejszej od 50 MW [5]. Wedhug danych Komisji w Unii Europejskiej dziata obecnie 142
986 srednich obiektow energetycznego spalania, ktore sg zrodtem emisji m.in. dwutlenku siarki
(SO2), tlenkéw azotu (NOx) i pylu. Na poziomie Unii Europejskiej regulowane sg emisje
powstate w wyniku pracy matych (ponizej 1 MW) i1 duzych (powyzej 50 MW) obiektow
energetycznego spalania [2]. Nowa Dyrektywa (tzw. Dyrektywa MCP) bedzie miala
zastosowanie do obiektow, ktorych nominalna moc cieplna jest rowna lub wieksza niz 1 MW
i mniejsza niz 50 MW, niezaleznie od rodzaju wykorzystywanego paliwa. Panstwa
cztonkowskie beda zobowigzane do wprowadzenia przepisOw wynikajacych z tej Dyrektywy
do prawa krajowego w ciggu pottora roku od jej wejscia w zycie.

Data obowigzywania nowych standardéw emisyjnych wynikajacych z Dyrektywy MCP,
dla istniejacych obiektow (czyli takich, ktore zostaty oddane do eksploatacji, przed dniem,
ktéry nastepuje rok po transpozycji do prawa krajowego), wyznaczona jest odpowiednio od
dnia 1 stycznia 2025 roku w obiektach o nominalnej mocy cieplnej powyze; S MW oraz od
dnia 1 stycznie 2030 roku w obiektach o nominalnej mocy cieplnej do 5 MW. Dla obiektéw
nowych standardy zaczng obowigzywac rok po transpozycji do prawa krajowego.

Wprowadzenie nowych regulacji dyktowanych przez Dyrektywe MCP moze znacznie
przyczyni¢ si¢ do rozwigzania problemu, ktorym jest nadmierne zanieczyszczenie powietrza.
Europejska Agencja Srodowiskowa jesienig 2013 roku przedstawila ranking miast o najgorszej
jakosci powietrza [1]. Przeanalizowano okoto 400 miast potozonych w Europie — brano pod
uwage ilo§¢ dni kiedy dzienne normy dla stgzenia pylu zawieszonego (PM10) zostaty
przekroczone w roku 2011. W tym niechlubnym rankingu na kilku czotowych miejscach
znalazly si¢ niektore polskie miasta, w tym Krakéw, z liczbg dni przekroczen dopuszczalnych
stezen 24-godzinnych pylu zawieszonego PM10 w powietrzu na poziomie 151 ($rednia dla
trzech stacji pomiarowych), przy dopuszczalnej czgstosci przekroczen 35 dni w roku [1].

Na ten stan w pewnym stopniu wplywa emisja z proceséw energetycznego spalania
paliw, a w szczegolnosci paliw stalych, stanowigcych istotne zrodto emisji czastek statych.
Poniewaz w Polsce podstawowym paliwem jest 1 nadal bedzie wegiel, dlatego istotne znaczenie
maja wszelkie przedsigwzigcia majace na celu mozliwie nieszkodliwe dla $rodowiska
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wykorzystanie go w roéznych galeziach gospodarki, a zwlaszcza do wytwarzania energii
elektrycznej 1 ciepta.

W przypadku koniecznos$ci wdrozenia Dyrektywy MCP, istniejace w kraju instalacje
energetycznego spalania paliw, oparte na kotlach $redniej mocy, beda musialy zostac
dostosowane do wynikajacych z niej przepiséw, w tym spetnia¢ zaostrzone standardy emisyjne.
Niniejsza praca ma na celu zwrocenie uwagi na ww. problem oraz zawiera analize mozliwosci
dotrzymania tych standardéw na kilku przyktadach obiektow rzeczywistych.

2 PROBLEMATYKA WDROZENIA DYREKTYWY MCP W POLSCE

Dyrektywa MCP stanowi element tzw. pakietu powietrznego realizowanego przez Uni¢
Europejska w ramach polityki ochrony atmosfery, na dodatkowo sktadaja si¢ jeszcze trzy
dokumenty: nowy program ,,Czyste Powietrze dla Europy”, projekt dyrektywy w sprawie
redukcji krajowych emisji niektoérych rodzajow zanieczyszczenia atmosferycznego i zmiany
dyrektywy 2003/35/WE oraz Decyzja Rady w sprawie przyj¢cia zmiany Protokotu z 1999 roku
do Konwencji z 1979 roku w sprawie transgranicznego zanieczyszczenia powietrza na dalekie
odlegtosci w zakresie przeciwdzialania zakwaszeniu, eutrofizacji i powstawaniu ozonu
w warstwie przyziemnej.

Celem Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie ograniczenia niektorych
zanieczyszczen do powietrza ze $rednich obiektéw energetycznego spalania, jest wypelnianie
polityki ochrony $rodowiska i stanowi ona uzupetnienie wezes$niej wdrozonych dyrektyw.

Wszystkie dopuszczalne wielkosci standardow emisji okreslone sg w tej Dyrektywie dla
temperatury 273,15 K, ci$nienia 101,3 kPa i po korekcie ze wzgledu na obecnos¢ pary wodne;j
w gazach odlotowych, przy znormalizowanej zawartosci tlenu wynoszacej [5]:

o 6% dla obiektow stosujacych paliwa state,
o 3% dla obiektow wykorzystujacych paliwa ciekte i gazowe,
o 15% dla silnikoéw 1 turbin gazowych.

W Tablicy 1 poréwnano ze sobg standardy emisyjne wynikajace z Dyrektywy MCP dla
istniejagcych $rednich instalacji energetycznego spalania weggla kamiennego z obecnie
obowigzujacym w tym zakresie rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014
r. w sprawie standardow emisyjnych dla niektorych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw
oraz urzadzen spalania lub wspotspalania odpadow [6]. W Tablicach 2 i 3 zamieszczono z kolei
analogiczne poroéwnanie dla srednich instalacji energetycznego spalania paliw ciektych (innych
niz ci¢zki olej opatowy) 1 gazu ziemnego.

Jak wynika z Tablicy 1, standardy emisyjne SOz2 ze spalania wegla kamiennego wedtug
Rozporzadzenia [6] sa prawie 4 razy wyzsze niz te, ktore wynikajg z zapisow Dyrektywy MCP.
Duze réznice mozna takze zauwazy¢ w przypadku standardow emisyjnych pyhu, ktore
w Dyrektywie MCP mieszczg si¢ w przedziale od 5 do 30 mg/m®,, a w polskim prawie
obowigzujacym do 31 grudnia 2015 roku poziomy te wynosza od 400 do 700 mg/m?,
(w zaleznosci od mocy kotla), natomiast po 1 stycznia 2016 roku beda si¢ zawiera¢ w przedziale
od 100 do 200 mg/m?>,. Jesli chodzi z kolei o emisje NOx to obowiazujace obecnie w Polsce
standardy emisyjne sg bardziej restrykcyjne niz w Dyrektywie MCP w przypadku istniejacych
obiektow, zas dla nowych jednostek w Dyrektywie MCP przewidywane sg ostrzejsze normy
niz obowiazujace aktualnie. W przypadkach, w ktérych krajowe standardy emisji sa bardziej
rygorystyczne od proponowanych w Dyrektywie, to beda one nadal obowigzywac [5].
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Tablica 1: Poréwnanie standardow emisyjnych wynikajacych z projektu Dyrektywy MCP
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 . w sprawie standardow emisyjnych
dla niektorych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspotspalania
odpadow — w zakresie spalania wegla kamiennego, mg/m,**

Dyrektywa MCP Rozporzadzenie [6] — Zrdédla istniejgce
Sub- zrodla  zrodla art. S ust 4% oddane do uzytku oddane do uzytku
stan-  istniejace nowe ' przed 29.03.1990 r. po 28.03.1990 1.
cja .- 125 Z=51=00 Elass 254530 Bli=d 251250
LMW vy MW MW MW MW MW
SO, 400 400 - - 1500 1500 1500 1300
NOy 650 300 100 100 400 400 400 400
Pyl 30 20 10 5 700/200  400/100  630/200  400/100
Hedese oo Hede e

* - w warunkach umownych (T,= 273 K, p, = 101,3 hPa, gaz suchy, 6% O,)

** - dotyczy jednostek znajdujacych si¢ na terenach, na ktorych nie sg dotrzymywane standardy
jakosei powietrza wg Dyrektywy CAFE [3],

*%% _do 31 grudnia 2015 r./ po 1 stycznia 2016 1.

Tablica 2: Poréwnanie standardow emisyjnych wynikajacych z projektu Dyrektywy MCP z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardow emisyjnych
dla niektérych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspotspalania
odpadow — w zakresie spalania paliw ciektych (innych niz cigzki olej opatowy), mg/m,>*

Dyrektywa MCP Rozporzadzenie [6] — zrdodla istniejace
Sub- rodla zrodla att. 5 ust 4%% oddane do uzytku oddane do uzytku
stan-  istniejace nowe ) przed 29.03.1990 r. po 28.03.1990 1.
cja T 125 =31=50 El195 251450 Bli4s 251550
SHSOMWE yw MW MW MW MW MW
SO, 170 170 - - 1700 1700 850 850
NOy 200 200 100 100 450 450 400 400
Pyl 30 20 10 5 100/50 100/50 100/50 100/50
ook ook Hokok ok

* - w warunkach umownych (T,= 273 K, p, = 101,3 hPa, gaz suchy, 3% O,)

** - dotyezy jednostek znajdujacych sig¢ na terenach, na ktorych nie sg dotrzymywane standardy
jakosei powietrza wg Dyrektywy CAFE [3],

*#* - przy spalaniu paliw o zawartosci popiotu 0,06% / przy spalaniu pozostatych paliw cieklych

W przypadku kottéw olejowych S$redniej mocy (spalajacych lekki lub $redni olej
opatowy) w Dyrektywie MCP planowane jest rOwniez znaczne zaostrzenie standardow
emisyjnych SO2 i pylu, a takze ok. dwukrotne zaostrzenie standardu emisyjnego NOx w
stosunku do kottow istniejagcych. W przypadku kotléw opalanych gazem ziemnym projekt
Dyrektywy MCP przewiduje ujednolicenie standardéw emisyjnych NOx dla wszystkich kottéw
sredniej mocy, a tym samym ich zaostrzenie w przypadku istniejacych kottdw o mocy 5-50
MW i ich zlagodzenie w przypadku kotldéw o mocy

Na podstawie ankietyzacji przedsigbiorstw zrzeszonych w Izbie Gospodarczej
Cieplownictwo Polskie, przeprowadzonej przez Instytut Badan Stosowanych Politechniki
Warszawskiej, zidentyfikowano w Polsce 676 urzadzen o mocy z zakresu 1-50 MW o tacznej
mocy 5 530 MW [2]. Wigkszos¢ z nich to kotly weglowe, ktore stanowig 85% mocy
zainstalowanej, dla nich konieczne bedzie okolo dziesieciokrotne zmniejszenie obecnej emisji.
Z analizy wynika takze, ze nie ma zadnych typow kottow, ktére charakteryzowatyby sie
poziomem emisji cho¢by zblizonym do proponowanego.
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Tablica 3: Poréwnanie standardow emisyjnych wynikajacych z projektem Dyrektywy MCP
z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standardow emisyjnych
dla niektorych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspotspalania
odpadow — w zakresie spalania gazu ziemnego, mg/m,**

Dyrektywa MCP Rozporzadzenie [6] — zrodla istniejace
Sub- rodla zZrodla i oddane do uzytku oddane do uzytku
stan- istniejace nowe o ustd przed 29.03.1990 1.  po 28.03.1990 1.
cja : 125 >51<50 2li1=5 25150 2115 =51<50
SHS0MWE vw MW MW MW MW MW
SO, - - - - 35 35 S 35
NOy 200 100 70 70 150 300 150 300
Pyt - - - - 5 5 5 5

* - w warunkach umownych (T, = 273 K, p, = 101,3 hPa, gaz suchy, 3% O,)
** - dotyczy jednostek znajdujacych si¢ na terenach, na ktorych nie sa dotrzymywane standardy
jakosei powietrza wg Dyrektywy CAFE [6]

W przypadku duzych kotléw obecna wielko§¢ emisji dwutlenku siarki jest okoto dwa
i pot razy wigksza od limitu z projektu dyrektywy MCP [2]. Najpopularniejsze typy kottow
beda musiaty zosta¢ wyposazone w instalacje odsiarczania o minimalnej sprawnosci 60%. Jesli
chodzi o emisj¢ pytow z duzych zrdédel, to jest ona okoto dziesigciokrotnie wigksza od
planowanej] w Dyrektywie, w tym wypadku konieczne bedzie zainstalowanie ukladow
odpylania o sprawnos$ci na poziomie 90%. Jedynie w przypadku emisji tlenkow azotu obecne
Srednie poziomy emisji 0siggaja poziom nizszy od proponowanego w Dyrektywie MCP.
W przypadku paliw gazowych i ptynnych stanowigcych 12% mocy zainstalowanej, problemem
bedzie dotrzymanie standardow w zakresie NOx, jesli dana jednostka znajdzie si¢ na obszarze,
ktory nie spetnia norm dyrektywy CAFE, wtedy konieczna bedzie redukcja tych emisji o okoto
polowe do poziomu 70 mg/Nms3. Standardy emisji NOx dla turbin gazowych 1 silnikow
tlokowych sg jeszcze bardziej restrykcyjne. Dotrzymanie tych pozioméw begdzie wymagato
wykorzystania zaawansowanych metod katalitycznego odazotowania spalin a nie bedzie
mozliwe poprzez zapobieganie powstawania tlenkow (metody wtorne) [2].

3 ANALIZA MOZLIWOSCI SPELNIENIA DYREKTYWY MCP PRZEZ
WYBRANE CIEPLOWNIE

Analizie zdecydowano si¢ podda¢ dwa obiekty zlokalizowane w wojewddztwie §laskim,
powiecie bierunsko-ledzinskim: Zaktad Cieptowniczy ,,Ziemowit” w Ledzinach oraz Kottownie
Mleczarni Danone w Bieruniu. Parametry kottow pracujacych w ramach ww. obiektoéw, poddanych
analizie, przedstawiono w Tablicach 4 i 5. W Tablicy 6 zestawiono natomiast wyniki pomiarow
emisji zanieczyszczen do powietrza z analizowanych instalacji, przeprowadzonych w roku 2014 przez
akredytowane laboratoria. Z kolei na Rys. 1-3 wyniki te zostaly poréwnane z obecnie obowigzujacymi
standardami emisyjnymi i wymogami projektowanej Dyrektywy MCP.

Jak wynika z przedstawionego poroéwnania wynikow przeprowadzonych pomiaréw ze
standardami emisyjnymi obecnie obowigzujacymi w Polsce i zawartymi w projekcie Dyrektywy
MCP, sposrdd analizowanych obiektow problemy z dotrzymaniem zaostrzonych standardéw
emisyjnych moga mie¢ przede wszystkim instalacje kotlow weglowych WR-10 w Zaktadzie
Cieptowniczym w Ledzinach w zakresie SO2 (obydwa badane kotly) oraz pytu (kociot nr 1,
wyposazony tylko w mechaniczne odsrodkowe urzadzenia odpylajace).

W przypadku kottéw eksploatowanych na terenie Kottowni Mleczarni Danone w Bieruniu,
kotty opalane gazem ziemnym gwarantuja dotrzymanie zaré6wno aktualnie obowigzujacych jak
i przysztych standardow emisyjnych, natomiast kociol opalany olejem opatowym aktualnie nie
spetnia zapisow Dyrektywy MCP w zakresie dopuszczalnej emisji NOx, ale przekroczenie to jest
niewielkie.
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Tablica 4: Charakterystyka badanych instalacji Zaktadu Cieplowniczego w Ledzinach [7]

Typ 1 nr kotla: Kociot typu WR-10 nr 1 Kociot typu WR-10 nr 2
Rok budowy kotla: 1976 1976
Paliwo: Wegiel kamienny Wegiel kamienny
Moc cieplna: 14.5 MW 11,6 MW
Rodzaj paleniska Ruszt mechaniczny Ruszt mechaniczny
Charakterystyka stosowanych Odpylacz wstepny typu Odpylacz wstepny typu
urzgdzen oczyszczajacych MOS-10 (2x5), bateria MOS-12 (6x2), filtr
gazy odlotowe cyklonow, instalacja tkaninowy, instalacja
odsiarczania spalin. odsiarczania spalin.
Wysokos¢ emitora: 120 m 120 m
Data wykonania pomiaréw: 11.04.2014 1. 14.02.2014 1.

Obcigzenie kotla w czasie

; W 45% 60%
wykonywania pomiarow:

Tablica 5: Charakterystyka badanych instalacji Kottowni Mleczarni Danone w Bieruniu [8]

Typ 1 nr kotla: Kociol LOOS Kociol LOOS Kociol LOOS
UL-S 12000nr I UL-S 12000 nr 2 UL-S 12000 nr 3

Rok budowy kotla: 1995 1995 1995

Paliwo: GazG zzlggmy GazG ?ggmy O] opatowy

Moc cieplna: 7.8 MW 7.8 MW 7.8 MW

Charakterystyka stosowanych

urzgdzen oczyszczajacych Brak Brak Brak

gazy odlotowe

Wysokos¢ emitora: 120 m 120 m 120 m

Data wykonania pomiaréw: 19.09.2014 1. 19.09.2014 1. 19.09.2014 1.

Obcigzenie kotla w czasie

o . 5 65% 65% 65%
wykonywania pomiarow:

Tablica 6: Wyniki pomiaréw emisji zanieczyszczen do powietrza z badanych instalacji

Stezenie w emitowanych gazach, Zawartosé

Typ 1 nr kotla — lokalizacja mg/m’, tlenu w 7rodl
(spalane paliwo) SO NOy Pyl spalinach rodio
. (NO;)  ogdlem [%0]

Kaual Wh-10.6r.] ~Lgtany 971.5 197,7 259.5 6 9]
(wegiel kamienny)

Komg?t WR-IlO nr 2 — Ledziny 1294.9 341.1 31.1 6 (7]
(wegiel kamienny)

Kogo?r LOOS UL-S 12000 nr 1 — 113.1 0.58 3 18]
— Bierun (gaz ziemny)

Kocllol LOOS UL-S 12000 nr 2 — 133.0 0.59 3 (8]
— Bierun (gaz ziemny)

Kociol LOOS UL-S 12000 nr 3 23 213.5 1.95 3 8]

— Bierun (olej opalowy)
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Rysunek 1: Porownanie wynikow pomiaréw emisji z Zaktadu Cieptowniczego w Ledzinach (kotly
WR-10 nr 1 1 2 opalane weglem kamiennym) z obecnie obowigzujacymi standardami emisyjnymi i
wymogami projektowanej Dyrektywy MCP
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Rysunek 2: Poréwnanie wynikéw pomiarow emisji z Kottowni Mleczarni Danone w Bieruniu (kotty

LOOS UL-S 12000 nr 1 i 2 opalane gazem ziemnym) z obecnie obowigzujacymi standardami
emisyjnymi i wymogami projektowanej Dyrektywy MCP

Wprowadzenie nowych regulacji prawnych dla kottoéw $redniej mocy bedzie pociggaé za
sobg wyrazne obnizenie standardow emisyjnych SO21i pylu ogétem oraz pewne ztagodzenie
standardow emisyjnych NOx dla zrédet istniejacych. A zatem nalezy si¢ liczy¢ z koniecznoscig
ograniczenia emisji do powietrza z tego typu zZrddet SO2 i pylu w przypadku instalacji
niegwarantujagcych dotrzymania zaostrzonych standardow w zakresie tych substancji.
Rekomendowang metoda oczyszczania spalin dla kotldow weglowych jest sucha instalacja
odsiarczania spalin wraz z filtrem workowym. W Tablicy 7 przedstawiono szacunkowe koszty
tego typu instalacji dla kotta o mocy 11,6 MW. Nowo budowane instalacje beda musiaty
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spetnia¢ takze nieco ostrzejsze standardy emisyjne NOx oraz bardzo zaostrzone standardy
emisyjne pytu ogétem (Tablica 1), stad w Tablicy 7 zamieszczono takze informacj¢ o kosztach
zasto-sowania instalacji niekatalitycznego odazotowania spalin (SNCR).
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Rysunek 3: Porownanie wynikow pomiaréw emisji z Kottowni Mleczarni Danone w Bieruniu (kociot
LOOS UL-S 12000 nr 3 opalany olejem opatlowym) z obecnie obowiazujacymi standardami
emisyjnymi i wymogami projektowanej Dyrektywy MCP

Tablica 7: Zestawienie catkowitych nakladow inwestycyjnych na instalacje¢ odsiarczania spalin
metoda sucha i odpylanie przy uzyciu filtrow workowych oraz odazotowanie spalin przy uzyciu
metody SNCR w min zt [2]

Moc kotla Odsiarczanie spalin Odazotowanie Odazotowanie (SNCR).
metodg sucha spalin metoda odsiarczanie suche
1 filtr workowy SNCR i filtr workowy
min. maks. min. maks. min. maks.
11,6 MW 1.95 3.11 0.8 1,2 2.8 43

Dodatkowo nalezy pamigta¢, ze na koszty inwestycyjne skladaja si¢ takze: wymiana
filtrow workowych (§rednio co 5 lat), koszt filtrow (niezaleznie od mocy) — ok. 6400 zZt/MW,
koszt energii elektrycznej zuzytej przez wentylator oraz koszty eksploatacji instalacji
odsiarczania (woda, energia elektryczna, reagent) [2].

4 PODSUMOWANIE

Jednym z zadan projektowanej Dyrektywy MCP, dotyczacej tzw. Srednich obiektow
energetycznego spalania (o mocy od 1 do 50 MW) jest wyréwnanie wymagan mi¢dzy zrédtami
najmniejszymi, podlegajacymi Dyrektywie IED (o mocy powyzej 50 MW) 1 zrodiami
najwiekszymi, ktore jej nie podlegaja (o mocy do 50 MW) [3].

Zgodnie z przeprowadzonymi powyzej analizami, problem wprowadzenia Dyrektywy
MCP dotknie gtownie istniejace kotty weglowe, dla ktorych konieczna bedzie istotna redukcja
emisji pytu 1 SO2, zwlaszcza w przypadku niestosowania w chwili obecnej do oczyszczania
spalin z tych kotléw wysokosprawnych instalacji odpylania 1 odsiarczania spalin. Wielko$¢
naktadéw inwestycyjnych, dzigki ktorym mozliwe bedzie dostosowanie tego typu obiektow
energetycznego spalania paliw do wymogdéw Dyrektywy MCP, zalezy od mocy instalacji.
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Z analiz przeprowadzonych przez Instytut Badan Stosowanych Politechniki
Warszawskiej wynika, ze dla najmniejszych jednostek (1-2 MW) tam, gdzie jest to mozliwe,
niezb¢dne bedzie przejScie na gaz ziemny [2]. W przypadku braku takiej mozliwosci,
praktycznie nie bedzie mozliwe dostosowanie si¢ do wymogdéw MCP dla takich instalacji. Dla
obiektow duzych konieczne bedzie zastosowanie zaawansowanej technologii odsiarczania
spalin (np. metoda poétsucha), a dla najwigkszych dobrym rozwigzaniem moze okazac si¢
metoda mokra, ktéora wymaga budowy osobnej instalacji. Z kolei nowym obiektom
energetycznego spalania proponuje si¢ budowe kotta fluidalnego zamiast rusztowego za
wzgledu na tansze i tatwiejsze odsiarczanie spalin [2].

Celem wdrozenia Dyrektywy MCP jest poprawa jakosci powietrza, jednak bedzie to
w znacznym stopniu oddziatywa¢ na gospodarke. Koszty koniecznych inwestycji
srodowiskowych, zaréwno dla istniejacych jak i nowych obiektow, przetoza si¢ na ceng ciepta.
Konieczno$§¢ wykonania tego typu inwestycji obnizy mozliwosci inwestycyjne
przedsigbiorstw, a zatem przesunie w czasie ewentualng przebudowg cieplowni na
elektrocieptownie [2]. Z drugiej strony istotnie wptynie to na unowocze$nienie instalacji
i obnizy ich wpltyw na ja-kos$¢ powietrza, co stanowi gldéwny cel wdrozenia Dyrektywy MCP.
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